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_ GRANDES AVIONES DE COMBATE 


MI-24 HIND 


Revoloteando 
amenazadoramente 
como un peligroso 
insecto gigante, el 
Mi-24 muestra su 
imponente 
potencia de fuego. 


Hace un cuarto de 
siglo, cuando voló por 
vez primera, el Mi-24 
revolucionó el 
concepto de 
helicóptero de 
combate. 


plio y otras protecciones para soportar el fue- 
go antiaéreo. Aunque normalmente lleva mi- 
siles contracarro, el “Hind” no es un cazador 
de carros de combate. A despecho de su ma- 
niobrabilidad a altas velocidades, el Mi-24 es 
poco ágil a las bajas velocidades requeridas 
por los modernos combates contra carros. La 
principal misión del “Hind” es la de propor- 
cionar el apoyo inmediato. La táctica ofensiva 
soviética preveía un avance ininterrumpido de 
las fuerzas de tierra y en ese contexto, el 
Mi-24 actuaba como un vehículo de combate 
de infantería o una pieza de artillería volante, 
proporcionando una potencia de fuego alta- 
mente móvil en apoyo de las tropas sobre el 
terreno empeñadas en el esfuerzo ofensivo. 


“Hinb-A ” 

La OTAN tuvo conocimiento del nuevo heli- 
cóptero dos años antes de poder examinar 
las primeras fotografías, aparecidas en 1974. 
La versión inicial de serie, conocida actual- 
mente como “Hind-A”, tenía una tripulación 
de vuelo formada por cuatro hombres: pilo- 
to, copiloto, navegante/artillero y observa- 
dor. El helicóptero estaba normalmente do- 
tado de una combinación de cuatro misiles 
contracarro AT-2 “Swatter” y cuatro conte- 
nedores lanzacohetes UV-32. Una ametra- 
lladora pesada orientable estaba colocada 
en la proa. En los sucesivos miembros de la 
familia, las partes dinámicas son similares 
en general a las del Mi-8, a excepción del ro- 
tor principal, bastante más pequeño y dota- 
do de cinco palas con largueros en acero con 
revestimiento de vitrorresina y con el cubo 
en titanio, para ofrecer una elevadísima re- 
sistencia al fuego enemigo. Los motores son 
más potentes y parcialmente blindados, do- 
tados de separadores de partículas en las to- 
mas de aire y de dispositivos especiales en 


Los rivales 


las toberas de escape para reducir 
las emisiones de radiación infrarro- 
ja, sobre las que podrían guiarse los 
misiles enemigos. Otras muchas par- 
tes vitales de la transmisión y de la 
cabina de vuelo están protegidas por 
un blindaje ligero o por una estruc- 
tura construida de forma especial- 
mente robusta. 


UNA CARGA BÉLICA INFERIOR 

El “Hind-B”, la primera versión que entró en 
servicio, tenía semialas auxiliares más pe- 
queñas para la fijación del armamento y el 
“Hind-C” había perdido la mayor parte del ar- 
mamento. Este modelo introdujo, en cam- 
bio, un nuevo rotor de cola situado en el 
costado izquierdo de la deriva, para pro- 
ducir un efecto de tracción en lugar de 
empuje. La más numerosa de todas las 
versiones fue el “Hind-D”, en la que el 
habitáculo cuatriplaza se reemplazó por 
un nuevo fuselaje delantero bi- 
plaza, de tipo “cañonero”, 
aunque conseva- 
ba la estructu- 


300 km 


AUTONOMÍA 
El Mi-24 puede combatir en campos de batalla 
hasta a 300 km de su base operacional, 
y puede realizar vuelos de traslado 
de más de 1 000 km. 


MANIOBRABILIDAD 
El Mi-24 no es muy ágil a baja velocidad, pero se 
comporta muy bien en el papel de asalto pesado 
a alta velocidad para el que fue proyectado. 


E) e e 


El Mil Mi-24RCh, de 
reconocimiento NBO, 
fue ampliamente 
utilizado en las 
operaciones de 
descontaminación 
tras el desastre de 
Chernobyl. 


Mi-24 ‘Hind’ 
DATOS TECNICOS 


TECHO EN ESTACIONARIO 
El”Hind” es grande y pesado, proyectado para 
volar velozmente a baja cota. Por eso tiene 
menos capacidad de vuelo estacionario que 
sus rivales. 


MEZA HIND”: BLINDADO VOLANTE 


PESO MÁXIMO 
Los helicópteros tienden a ser máquinas 


ivianas, pero el “Hind” pesa ocho toneladas en f 
vacío y hasta 12 a plena carga. 


VELOCIDAD 
Los inmensamente potentes motores Klimov del 
Mi-24 lo convierten en uno de los helicópteros 
más veloces en servicio. 


© ® 


Derecha: Las 
unidades de 
artillería rusas 
emplean una 
versión con 
armamento ligero 
del Mil Mi-24 
“Hind” para la 
focalización de 
blancos y control 
avanzado de la 
artillería. 


Este Mi-24F, carente de insignias 
de nacionalidad, es utilizado por 
el US Army, que lo adquirió 
clandestinamente antes del final 
de la Guerra Fría. 


Arriba: Las primeras 
versiones del “Hind” 
estaban pesadamente 
armadas y llevaban 
una tripulación de 
cuatro hombres. 


La mayoría de los “Hind” actuales 
posee la ya típica configuración 
biplaza en tándem de los helicópteros 
de asalto, con el artillero delante y el 
piloto detrás. 


ra general y la cabina principal. Como eh la 
mayoría de los helicópteros modernos de ata- 
que, el artillero se sienta en posición frontal, 
con el piloto sobre y detrás de él. Ambas ca- 
binas están fuertemente blindadas. Las ver- 
siones de ataque del “Hind” están dotadas 
de armamento y sensores avanzados. Alre- 
dedor de la proa hay numerosos sensores to- 
dotiempo y sistemas para la puntería de las 
armas, algunos de los cuales pueden ser es- 
clavizados a la torreta de la ametralladora si- 
tuada bajo el morro. Ésta es una arma de ti- 
ro rápido dotada de cuatro tubos 
rotativos de 12,7 mm, Los sensores 
se alojan en numerosos carenados de ta- 
maño vario e incluyen un radar, una telecá- 
Mara de baja intensidad lumínica (LLTV) y un 
visor térmico (FLIR). Una larga sonda a proa PLANTA MOTRIZ 
incorpora una precisa instrumentación capaz El “Hind-E” dispone 
de medir la velocidad relativa en vuelo muy de una pareja de 
lento, el ángulo de deriva y el de incidencia, a ed 
todos ellos parámetros necesarios para un conecidos R 

uso correcto del armamento. El modelo “D” Isotov), desarrollando 
fue reemplazado en la producción de serie cada uno una 

por el “Hind-E” (designación soviética Mi- potencia de 1 650 kW. 
24V) con aviónica mejorada y diferentes ins- 

talaciones para los misiles asociados a los tu- 

bos de lanzamiento de los misiles 


radioguiados 9M114 (AT-6 “Spiral”). El blindado volante 


EXPERIENCIA DE COMBATE z 
El Mi-24 fue ampliamente utilizado en Afga- | MIL Mi-24 *HIND-E" E | 
nistán, donde se reveló devastador en los en- 

frentamientos con los rebeldes fundamenta- El “Hind” es una máquina impresionante. Como 
listas dotados de armamento ligero. LoS Jos modernos helicópteros de ataque occidentales, 
afganos carecían inicialmente de armamen- E a 

to antiaéreo eficaz y, tanto de díacomo deno- está pesadamente armado y acorazado. Sin 


che, los Mi-24 obtuvieron éxito tras éxito, lle- embargo, ha sido diseñado para un cometido 


gando incluso a acorralar a combatientes Ipa 
aislados, que después eran capturados por la distinto, como demuestran sus grandes 


infantería transportada a bordo del propiohe- dimensiones y la capacidad para 
licóptero o por fuerzas de tierra llamadas por transportar tropas. 

radio. Sin embargo, se perdieron algunos apa- zz 
ratos: uno, según se cuenta, a cau- 
sa de un preciso ti- 
ro de fusilería; 


A diferencia de 
los helicópteros 
de ataque 
occidentales, 

el Mi-24 tiene 
una cabina capaz 
de alojar hasta 
ocho soldados 


armados y 
equipados. 


AMETRALLADORAS 

La mayoría de los “Hind” está 
armada con una ametralladora de 
tiro rápido de 12,7 mm de cuatro 
tubos rotativos. 
=É, 


w e permitiéndole volar a 


A 
TRIPULACIÓN 

La tripulación está formada por 
un artillero en la cabina 
delantera y un piloto en la 
trasera. El puesto del piloto está 
unido a la cabina posterior, en la 
la cual hay sitio para un tercer 
miembro de la tripulación que 
actúa como mecánico de vuelo. 


SEMIPLANOS 

Los cortos semiplanos 
trapezoidales del “Hind” disponen 
de pilones para instalación de 
armas, pero además proporcionan 
una cierta sustentación en vuelo 


mayor velocidad y llevar 
- cargas más pesadas. 


CÉLULA 
El Mi-24 posee un 
fuselaje enteramente 
metálico 


ia semimonocasco y 
El “Hind” 
Fa dotado de blindaje que 


forma una especie de 
“bañera” alrededor del 
piloto y el artillero. 


avanzado rotor 
de cinco palas 
basado en el 
empleado en el 
Mil Mi-8 “Hip”, 
pero de 


dimensione: 
Mendes: Y GÓNDOLAS DE ARMAS 
a Aunque comúnmente se 
utilicen contenedores 
lanzacohetes, el “Hind” 
puede llevar también 
barquillas con cañones 
en las semialas. Cada 
góndola contiene un 
GSh-23L de 23 mm de 
doble caña y 250 
proyectiles por arma. 


CONTRAMEDIDAS 
El Mi-24 está normalmente equipado 
con un sistema Ispanka L-166V-1AE 
para interferir las radiaciones 

infrarrojas, alojado en una torrecilla 
sobre la parte posterior del fuselaje. 


DISEMINADOR 
Los contenedores-lanzadores 
situados bajo la viga de cola 
lanzan bengalas de señuelo IR y 
dipolos antirradar (chaff). 


ROTOR ANTIPAR 

El rotor de cola, tripala y 
dextrógiro, está 
montado, a excepción 
de las primeras 
versiones, a la izquierda. 


MISILES 

El “Hind-F” lleva cuatro misiles 9M114 
(AT-6 “Spiral”) en parejas sobre los 
pilones de los bordes marginales de los 
semiplanos. 


COMBATE 


1970 El prototipo 
del Mi-24 vuela por 
primera vez bajo 
la designación de V-24 


1973 Durante la 

Guerra Fría los 
“Hind” de serie operan co 
unidades del Ejército Rojo 
en Alemania 


1979 El Mi-24 

recibe su bautismo d 
fuego con la intervención 
soviética en Afganistán 


Años Ochenta Mi-24 
HE iraquíes derriban 
Cobra iraníes en 


combate aire-aire durante 
el conflicto Irán-Irak 


1995 Hasta la 
fecha, el “Hind” 
ha sido utilizado en 
combate, entre otros 
muchos conflictos, en 
Angola, Mozambique, 
Etiopía, Nicaragua, Perú 


y Sri Lanka 


otros, a medida que los afganos se volvían 
más agresivos, gracias al armamento esta- 
dounidense. Al principio del conflicto, los 
“Hind” atacaban a baja velocidad o picaban 
desde mil metros, ametrallando, lanzando co- 
hetes de 57 mm y bombas de racimo y rom- 
pedoras. Este esquema regular de ataque per- 
mitía a los afganos resituarse o buscar un 
mejor refugio tras cada oleada. Tan pronto 
como los mujaidínes dispusieron de armas 
antiaéreas, sobre todo misiles portátiles de 
guía infrarroja, los pilotos soviéticos hubieron 
de cambiar sus tácticas. Aparecieron enton- 
ces los diseminadores automáticos de ben- 
galas de engaño contra las cabezas busca- 
doras de los misiles IR, las toberas de escape 
de los motores se apantallaron, se idearon 
perturbadores infrarrojos y las trazas de apro- 
ximación se convirtieron en cerradas espira- 
les. En la tentativa de reducir las pérdidas de 
reaprovisionamientos, vehículos y hombres, 
los soviéticos comenzaron a “preparar” las 
rutas de los convoyes, tal y como hacían pa- 
ra las operaciones ofensivas, atacando y bom- 
bardeando cada posible lugar de emboscada 
a una distancia de unos 6 km por delante del 
propio convoy. 


GRANDES PÉRDIDAS 

A pesar de que habían pasado quince años 
desde Vietnam, los soviéticos parecieron no 
haber asimilado las lecciones de aquella gue- 
rra y perdieron casi 800 helicópteros, entre 
todos los tipos y más de la mitad de ellos por 
accidentes, unas cifras desde luego muy in- 


Cada contenedor 
lanzacohetes del Mi-24 
tiene el mismo efecto 
sobre el blanco que una 
andanada de una batería 
artillera o de las torres 
de un crucero. 


Izquierda: Para 
el apoyo pesado por 
el fuego, el “Hind-F” 
lleva un potente 
cañón GSh-30-2 

de 30 mm y doble 
tubo. 


El armamento 
original del 

Mi-24 “Hind-D” 
incluía cuatro 
misiles 
contracarro 

de segunda 
generación 
Skorpion (código 
OTAN AT-2 
“Swatter”) y 
cuatro pod para 
cohetes de 57 mm 
UB-32 en sendos 
pilones subalares. 
Alternativamente, 
podían llevar 
bombas, 
contenedores de 
cañones, tanques 
auxiliares o 
diseminadores de 
minas. 


feriores a las de Vietnam. La ametralladora 
de 12,7 mm en la torreta bajo el morro del he- 
licóptero se reveló ineficaz. La versión “Hind- 
F” eliminó la torreta e instaló un cañón de 30 
mm y doble caña GSh-30-2 en el costado de- 
recho. Otras versiones del“Hind” incluyen el 
Mi-35, el Mi-24RCh (código OTAN “Hind-G”), 
un helicóptero de reconocimiento NBO (Nu- 
clear, Biológico y Químico) y el Mi-24K (“Hind- 
G2”) para el control del tiro de artillería. En 
los últimos veinte años se han fabricado unos 
2300 “Hina”, la mitad de los cuales está aún 
en servicio con las fuerzas armadas exsovié- 
ticas. Los “Hind” se exportaron a países que 
pertenecían al Pacto de Varsovia o filosovié- 
ticos como Afganistán, Argelia, Angola, Co- 
rea del Norte, Cuba, Etiopía, India, Irak, Laos, 
Libia, Mozambique, Nicaragua, Pakistán, Pe- 
rú, Siria, Vietnam y Yemen. 


Alcance: 1 200-4 500 m 
Dimensiones del proyectil: 
longitud 1,54-1,7 m según la 
cabeza de guerra; diámetro 
80 mm; peso 11,4 kg 

Cabeza de guerra: de alto 
explosivo de fragmentación, 
contracarro de carga hueca 
(HEAT), con explosivo 
combustible-aire o 
iluminante. 


Guía: no guiado 


9114 KOKON | 


Alcance: 5 000 m 


Dimensiones: longitud 1,83 
m, diámetro 130 mm; peso 
al lanzamiento 35 kg 
Cabeza de guerra: carga 
hueca contracarro (HEAT) de 
10 kg, espoleta de contacto 
Guía: electroóptica y de 
radiomando 


COÑORETOS VONESS 
Sobre p fa Pesti 
Ho Cuil ama 


La interrupción de los reaprovisionamientos 

que fluían a través de la Pista Ho Chi Minh 

fue uno de los elementos clave de la estrategia 
norteamericana en Vietnam. Para conseguirlo, la 
US Air Force empleó la inmensa potencia de 

, “fuego de los cañoneros volantes. 


Una lluvia de fuego 
se abate desde la 
obscuridad del cielo 
cuando los cañoneros a Lir 
volantes inundan de g S 

proyectiles sus ES z SE 
blancos. > P 


OS CAMIONES RUGÍAN en la obs- 
curidad de la jungla, cargados 
de suministros militares desti- 


habría apenas oído el vago 
zumbido procedente de una al- 
tura demasiado elevada para 


nados a las fuerzas comunistas 
de Vietnam del Sur. Viajando de no- 
che, manteniéndose siempre a cu- 


poder constituir un peligro. 


OJOS EN LA NOCHE 


bierto, el convoy habría debido esca- El comandante vietcong no sa- 


par a la detección. Sí, pensaba el bía que ya había sido localiza- 
comandante, este convoy estaba cer- do; 3000m más arriba ojos 
ca de su destino. En todo caso, los nor- expertos escrutaban una pan- 
teamericanos no habrían podido ver talla de televisión sobre la que 
los camiones en la obscuridad y de- el convoy aparecía con toda claridad. 
bajo de la cubierta de los árboles. Sin Mirando el vehículo de cabeza, el co- 
embargo, sin el ruido de los motores mandante del avión dio la orden de 


Los soldados y los suministros de 
Vietnam del Norte que fluían hacia 
el sur eran los objetivos principales 
de los cañoneros volantes. 


Al principio de la implicación norteamericana en el sudeste asiático, la Pista 
Ho Chi Minh era poco más que un dédalo de senderos enlazados entre sí que, a 
través de Laos y Camboya, permitían transportar, a pie o en bicicleta, los 
suministros a los rebeldes del sur. Sin embargo, a partir de 1972, se transformó 


en una carretera rodable 
permanente y el material 
comenzó a ser transportado con 
grandes y rápidos convoyes de 
camiones, además de 
porteadores y bicicletas. 


Recortándose en el A 
cielo sobre las copas ` r e my del 
de los'árboles, un Z paaa z 


AC-130 Spectre P avión de transporte 
despega hacia otra embutido de sensores se 
e misión nocturna a la destinó a localizarlos 


caza de camiones. A Bá blancos de noche. 


TAILANDIA 
o 


CAMBOYA 


Arriba: Los cañoneros estaban 
dotados de una amplia variedad 
de armas: desde ametralladoras 


Alo largo de la Pista se 
lanzaron miles de 


Los sensores y el radar del 


ri ım C-121 Constellation sensores desde una 
a a auon y hasta recogían los datos diversidad de aviones, 
piezas de artillería. transmitidos por los desde los F-4 Phantom 


sensores Igloo White y los alos P-2 Neptune de 
abrir fuego. Proyectiles de 40 mm 


“A Tetransmitianal nivel de patrulla marítima, 
A mando superior. 
llovieron sobre el camión Zil de A 


fabricación soviética y mientras A Eo 
la explosión del combustible ilu- ii 
minaba la escena, el comandante 
nordvietnamita se preguntaba deses- 


peradamente: “¿Cómo me han des- [TROPIC MOON | 


cubierto?”. En realidad, había queda- Los lentos Fairchild C123 


do inmerso en el enorme esfuerzo | eran muy vulnerables a los 
estadounidense por cortar la Pista Ho ¡misiles y las misiones de 
Chi Minh. En esta operación tomaron localización se confiara 


parte docenas de aviones que reali- los Martin B-57 Tropic Mob 
zaron una amplia variedad de misio- re convertidos Aras veloces 
nes, todas con una única intención: la 


destrucción de los convoyes median- 
te la inmensa potencia de fuego de ca- 
ñoneros volantes pesadamente ar- 
mados. 


IVIAESTROS DEL MIMETIZADO 
Los rebeldes sudvietnamitas (Vietcong) 
y los soldados del ejército nordvietna- 
mita (NVA) eran verdaderos maestros 
en el arte de ocultar sus movimientos 
aprovechando la noche y la vegeta- 
ción.¿Cómo podrían las fuerzas arma- 
das estadounidenses descubrirlos y 
detenerlos? La tecnología proporcionó 
la respuesta. La versión modificada 
“Black Spot” del avión de transporte 
C-123 Provider fue equipada con los 
sensores más avanzados del 
momento, en- 


tecnología con los que el antes avión 
de transporte aba equipado. 


Izquierda: La obscuridad ya no 
servía para esconder los convoyes 
de camiones nordvietnamitas. Las 
telecámaras de baja intensidad 
lumínica y de infrarrojos a bordo 
de los cañoneros volantes 
convertían la noche en día en las 
pantallas de los operadores. 


tre ellos sistemas de visión térmica 
(FLIR), telecámaras de baja intensidad 
lumínica (LLTV) y un designador lá- 
ser. Estos aviones operaban en la obs- 
curidad haciendo posible la detección 
de movimientos antes invisibles. A 
medida que aumentaba la amenaza 
antiaérea en la Pista, se alistaron los 
más veloces “Tropic Moon”, una mo- 
dificación del bombardero Martin B- 
57 (BAC Canberra) equipada con sen- 
sores análogos a los del C-123. 


SENSORES A DISTANCIA 
Sin embargo, los aviones no podían 
permanecer permanentemente en 
vuelo ni siquiera cubrir los cientos de 
kilómetros de la Pista. Proyecto Igloo 
White fue el nómbre en código para 
las operaciones de guerra electróni- 
ca controlada a distancia. Sensores 
acústicos y sísmicos automáticos 
se lanzaron a lo largo de las carre- 
teras principales de la Pista; per- 
manecían inactivos hasta que eran 
accionados por el ruido de los 
motores al pasar o por la vibra- 


APACIDAD 
Elempleo de aviones 
porte 
modificados significó 
que los cañoneros 


defensas de 
modernos. 


ción de los vehículos en tránsito. Una 
vez que los sensores Igloo White se ac- 
tivaban, comenzaban a transmitir se- 
ñales. Dada la limitada potencia de sus 
transmisores de radio, las señales eran 
recibidas por un QU-22B, un avión sin 
piloto de bajo coste derivado del mo- 
noplano monomotor Beech U-22. El 
QU-22 automáticamente amplificaba la 
señal hasta un EC-121R, una versión mo- 
dificada del avión de línea Lockheed 
Constellation, que orbitaba en la zona 
manteniéndose fuera del alcance de la 
antiaérea enemiga. Este gran cuatri- 
motor retransmitía los datos al centro 
de control de infiltración (ISC, Infiltra- 
tion Surveillance Center), denominado 
en clave “Dutch Mill”, de Nakhon Pha- 
nom, en Tailandia. Si los analistas del 
centro consideraban que se trataba de 
un blanco importante, se organizaba in- 
mediatamente la misión de interdicción. 
Con frecuencia se utilizaban reactores 
de ataque, pero la aeronave preferida 
era el Lockheed AC-130 Spectre y por 
ello el destacamento más próximo de 
Spectre era encargado de la misión. Des- 


VULNERABILIDAD se 
Los únicos defectos de los 
cañoneros son su lentitud y 


escasa maniobrabilidad. 
Estos aviones quedarían 


OBJETIVOS y 
Los cañoneros volantes no están o 
indicados para afrontar la A 
intensidad de una guerra. Son, y 
en cambio, eficaces plataformas 
contraguerrilla, proyectadas 

para localizar y destruir a un 
enemigo escurridizo con 
armamento ligero. 


a 


“CAÑONEROS SOBRE LA PIS 


de el principio, el AC-130 
fue equipado con una serie 
completa de sensores. Una 
vez alcanzada la zona ge- 
nérica de la acción, su radar 
Beacon Tracking lo dirigía 
hacia las señales emitidas 
por los sensores Igloo Whi- 
te, y después el Spectre co- 
menzaba a utilizar sus pro- 
pios sensores para localizar al enemigo. 


LOCALIZACIÓN DE ALTA 
TECNOLOGÍA 

El Moving Target Indicator (indicador 
de blancos en movimiento) era un ra- 
dar de exploración frontal que ignora- 
ba los objetos estacionarios en favor de 
los móviles. Los sensores para la vi- 
sualización de imágenes térmicas des- 
cubrían las fuentes de calor como los 
motores de los camiones o incluso las 
personas. Un sistema llamado Black 
Crow estaba sintonizado con las inter- 
ferencias de radio generadas por el en- 
cendido de los vehículos y era capaz 
por tanto de distinguir los fabricados 


Ta ; 


Una terrorífica llamarada erupta de 
las armas de un cañonero volante. 


en la URSS de los de otras proceden- 
cias. Las cámaras de televisión de baja 
intensidad lumínica (LLTV) amplifica- 
ban la luz disponible para proporcionar 
una imagen clara en tiempo real. Sin 
embargo, los cañoneros nunca pudie- 
ron detener el flujo de hombres y ma- 
terial desde el norte de Vietnam, a pe- 
sar de infligir enormes daños al esfuerzo 
bélico comunista. En definitiva, el fra- 
caso de la operación es imputable más 
a factores políticos que a deficiencias 
de este mortífero sistema de arma con- 
traguerrilla. 


TÉCNICA Y ARM. 


El HARM es uno de los misiles de 


nueva generación. Dotado de 


sensores computerizados 
altamente avanzados, está 
proyectado para localizar y 


destruir las defensas enemigas. 


Velocísimo 
misil antirradar 


A US Navy COMENZÓ EL DESARROLLO de 

misiles especializados en misiones 

antirradar (ARM, Anti-Radiation Mis- 

sile) a finales de los años cincuenta. 
Su tarea era dirigirse hacia los transmisores 
de radar enemigos para garantizar la su- 
pervivencia de los aviones de ataque con- 
vencionales, tanto privando al enemigo de 
los datos proporcionados por el radar, co- 
mo destruyendo directamente las antenas 
de los propios radares. El primer misil ARM 
táctico que entró en producción fue el 
AGM-45A Shrike, de Texas Instruments, que 
fue empleado en Vietnam, en Oriente Me- 
dio y en Malvinas. Este misil no resultó com- 
pletamente satisfactorio, ya que en aquellas 
fechas la revolución informática apenas se 
iniciaba y no era posible dotar de memoria 
al misil. Además, podía ser fácilmente en- 
gañado: era suficiente que el enemigo des- 
conectase el radar que estaba siendo ata- 
cado. El Shrike fue seguido por una versión 
del misil superficie-aire naval Standard, la 
ARM. Más complejo, era, no obstante, cin- 


co veces más caro que el Shri- 
ke y tres veces más pesado. El 
desarrollo del definitivo misil 
supersónico HARM (High-spe- 
ed Ant-Radiation Missile, misil 
antirradar de alta velocidad) co- 
menzó en 1969. Grandes difi- 
cultades técnicas causaron un 
desarrollo lento, tanto, que los 
primeros ejemplares de serie 
sólo se entregaron en 1983. 


“IVIODUS OPERANDI” 

El HARM posee tres modos principales de 
operación. En el modo “Self-protection” (au- 
toprotección), un sistema de descubierta ra- 
dar a bordo del avión localiza una señal de 
radar hostil y programa el sensor del misil 
antes de su lanzamiento. El modo “Target of 
Opportunity” (blanco de ocasión) implica que 
el sensor de la cabeza sea programado pa- 
ra engancharse a un blanco preestablecido 
antes del lanzamiento. En el modo “Pre-brie- 
fed” (preprogramado) el misil es lanzado a 


Un misil HARM, 
lanzado desde un 
Tornado alemán, 

acelera hasta una 


velocidad im 


El concepto básico de 
los misiles 
antirradiación es 
simple. El sensor 
detecta la 
transmisión de un 
radar enemigo y se 
dirige hacia su 
antena. Si el radar 
continúa emitiendo, 
el misil explosionará 
tan pronto llegue a la 
distancia adecuada. 


ciegas en la dirección aproximada de un blan- 
co, con su sensor activado para buscar las 
emisiones sobre las que engancharse. Si el 
misil agota el combustible antes de localizar 
un blanco, se autodestruirá. Como los dos 
misiles precedentes, también el HARM pue- 
de ser lanzado directamente contra un blan- 
co o puede seguir una trayectoria parabóli- 
ca para aumentar al máximo su alcance. 


MucHos USUARIOS 

El HARM entró en servicio en 1983 y se ha 
convertido en el arma principal de las uni- 
dades “Wild Weasel” de la US Air Force, es- 
pecializadas en la supresión de defensas an- 
tiaéreas. Ha sido adaptado para su 


Los modos de ataque del HARM 


El HARM es una de las armas más letales de su categoría, gracias a su alta 
velocidad, su precisión y su notable alcance. Pero, sobre todo, es gracias a 
la memoria de su ordenador de a bordo, por lo que este misil puede destruir 
un radar enemigo aunque haya sido apagado. 


Ataque directo 


Las patrullas de ataque 
son escoltadas por 
aviones armados con 
HARM, capaces de 
señalar la amenaza 
representada por las 
emisiones de un radar 
hostil, localizarlo y 
programar un HARM con 
los datos. 


importante blanco para los 
lares de la defensa aérea 
miga, por tanto los 
ores necesitan un 
cierto tipo de defensa de 


2 Reacción rápida +s reacción rápida. 


En su modo más simple, el 
HARM puede ser 
programado para-atatar 
directamente cualquier 
radar que haya localizado a 
la fuerza de ataque. 


empleo por aviones de una amplia 
gama como el F-4 Phantom, 
el F-16 Fighting Falcon, el F/A-18 Hor- 
net, el A-6 Intruder, el EA-6 Prowler, 
el A-7 Corsair Il y el Panavia Torna- 
do. El primer empleo en combate del | 
HARM fue en 1986, cuando la US 
Navy y la USAF organizaron una in- 
cursión aérea punitiva contra Libia. 
En 1991 las Fuerzas aéreas estadou- | 
nidenses lanzaron más de un millar 
de ellos durante la Guerra del Golfo, 
contribuyendo en gran medida enla f 
destrucción de la red de defensa aé- 
rea iraquí. 


LA GUERRA DEL GOLFO 

Durante un tiempo, los jefes de la Coalición 
impidieron el empleo en gran número del 
HARM, a causa de su precio, y lo substitu- 
yeron por los más baratos, pero bastante me- 
nos eficaces, Shrike. Sin embargo, los pilo- 
tos hicieron notar de inmediato que era 
preferible “quemar” un HARM, con un pre- 
cio de una docena de millones de dólares, 
antes que perder un avión y su tripulación, 
cuyo reemplazo implicaba un coste de 50 mi- 
llones de dólares. 


3 Enganche 

La posición del radar blanco es 
almacenada en la memoria del 
misil antes del lanzamiento, de | 
modo:que; duque el radársea-- 3 di 
desconectado, el objetivo puede pia. 
ser atacado igualmente. 


iento Ataque 
n atacante vira 
dose tan pronto el preprogramado 


lanzado, 
izando así el 
tiempo de exposición a 
la reacción enemiga. 


En el modo preprogramado, la 
posición del blanco se 
almacena en el ordenador del 
misil antes del lanzamiento. 
| El HARM es tan veloz, que si un 
radar móvil intenta cambiar de 
posición, el misil es capaz de 
alcanzarlo antes de que el 


$ SÉ | enemigo pueda ponerse en 
| movimiento. 


Largo alcance 


Caros, pero eficaces, 
los HARM pueden | 
ser programados | 
para ser lanzados a | 
la busca y 

destrucción de 
cualquier radar que 
funcione. Los 

aviones lanzadores 
pueden continuar 
disparando HARM 
mientras dure el 

ataque. 


Lanzados desde una di: 
superior al alcance de 
descubierta del radar enemigo, A- 
los HARM pueden ser 
programados/para buscar los y 
emisores enémigos cuándo la 5 
fuerza de ataque e en 
alcance delos mis) les 
antiaéreos. a 


Tras una larga y 
sufrida fase de 
desarrollo, el HARM 
ha demostrado ser 
un misil altamente 
eficaz en combate. 
Se han fabricado al 
menos unos 10 000 
ejemplares que 
arman a una amplia 
variedad de 
aviones, incluidos 
los Prowler e 
Intruder de la US 
Navy. 
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El Crusader fue el último 
producto de los tiempos 
cuando los pilotos eran 
verdaderos pilotos, antes 
de que los ordenadores 
y las armas guiadas 
cambiasen para siempre 
la faz de la guerra aérea. 


F-8 Crusader 


S UN HECHO SIGNIFICATIVO que, a pesar 

de todas las desventajas de operar 

desde portaaviones y tener el mismo 

motor J57, el Vought F8U Crusader 
demostró ser más veloz más maniobrable, 
capaz de aterrizar a velocidades muy infe- 
riores, tener una autonomía muy superior y, 
en fin, mejor en casi todos los aspectos que 
su contemporáneo, el famoso North Ameri- 
can F-100 Super Sabre. El Crusader fue pro- 
yectado para responder a la petición, emiti- 
da en septiembre de 1952 por la US Navy, 
de un caza supersónico de superioridad aé- 
rea. Ocho firmas adelantaron veintidós pro- 
puestas, pero la ganadora del contrato de 
desarrollo fue Vought. En al- 
gunos aspectos, 


su XF8 era un avión convencional, pero te- 
nía una característica verdaderamente insó- 
lita, proyectada para facilitar las operaciones 
de un avión de altas prestaciones a bordo de 
los portaaviones de la época, con cubiertas 
relativamente pequeñas. El ala, de implan- 
tación alta, estaba abisagrada de forma que, 
variando su ángulo de incidencia, el fusela- 
je pudiese mantenerse bajo para dar al pilo- 
to una perfecta visibilidad delantera en las 
fases de aproximación y de apon- 
taje. Además, esta solución 
permitía la adopción de un 
tren de aterrizaje con ele- 
mentos cortos, capaz de es- 
camotearse en el vientre del 
fuselaje, entre otras cosas 
dotado también de un gran 


Izquierda: Durante muchos 
años, el Crusader ofreció 
un valioso servicio como 
caza al USMIC. Estos 
Crusader pertenecían al 
VMF-312, con base en 

El Toro, durante los 
primeros años sesenta. 


Abajo: El capitán de 
fragata Dick Bellinger 
desciende de su F-8 
tras convertirse en el 
primer piloto de F-8 
Crusader que derribó 
un MiG-21. 


En un punto impreciso al largo de 
la costa de Vietnam del Norte, el 
piloto de un Crusader RF-83G 
recibe la señal de lanzamiento del 
jefe de catapulta sobre la cubierta 
del portaaviones Oriskany. 


F-8 CRUSADER 


SCIMITAR 


aerofreno de portalón 

que, a su vez, ocultaba el 
contenedor de cohetes aire- 
aire no guiados que consti- 
tuía el armamento principal 
del avión. También había, a 
ambos lados de la proa, cua- 
tro cañones Mk 12 de 20 mm, 
situados junto a la toma de 
aire. El empenaje horizontal 


de movimiento integral era de implantación 
baja a cola; el ala tenía una estructura de alu- 
minio con pronunciada flecha y, en la parte 
interior de las charnelas de las secciones mar- 
ginales plegables, formaba, a ambos lados, 
un tanque integral. 


EN SERVICIO 

El prototipo XF8U voló el 25 de marzo de 1955 
y, tras un rápido desarrollo, el primer squa- 
dron de la US Navy, el VF-32, completó la 
transición al nuevo avión en marzo de 1957. 
Sus F8U-l (inmediatamente redesignados 
F-8A) disponían de un asiento eyectable Mar- 
tin-Baker FS, una sonda para reaprovisiona- 
miento en vuelo en el costado izquierdo del 
fuselaje y raíles de lanzamiento para misiles 
Sidewinder a cada lado del fuselaje. Vought 
fabricó 318 ejemplares de esta versión antes 
de proseguir con 130 F-8B dotados de radar, 
187 aviones de la versión mejorada todo- 
tiempo F-8C, 152 F-8D capaces de mayor po- 
tencia (la versión más veloz, que alcanzaba 
Mach 1,86 o 1 975 km/h) y dotados de una 
nueva aviónica, y finalmente 286 F-8E, avio- 
nes de ataque polivalentes con un nuevo ra- 
dar, un sensor infrarrojo y armamento ex- 
terno diverso. Una versión inicial fue un 
Crusader desarmado de reconocimiento fo- 
tográfico. En diciembre de 1956, el coman- 
dante de Marines John H. Glenn realizó un 
vuelo récord, de costa a costa, desde Los 
Angeles a New York, en tres horas y 30 mi- 
nutos a una velocidad media de Mach 1,1. 
Glenn se convertiría más tarde en el primer 
norteamericano en completar un vuelo es- 
pacial. En los años sesenta, el Crusader es- 
taba definitivamente superado y a punto de 
ser reemplazado por el F-4. Sin embargo, en 
Vietnam no sólo obtuvo más victorias en 
combate aéreo que cualquier otro tipo de 


El F-8J era una versión 
reconstruida del Crusader 
modelo “E”, con célula 
reforzada, ala de concepción 
avanzada con control de la capa 
límite y nueva aviónica. 


a a 


MISILES 
Si bien el F-8 era popular entre los pilotos de 
caza por sus cañones, la mayoría de los 
derribos de este avión en Vietnam fue 
realizada gracias al empleo de los misiles 
AIM-9 Sidewinder. 


avión, sino que era tan popular que se decía 
con frecuencia que “cuando se acabe el F-8, 
¡se acabaron los cazas!”. Los portaaviones 
que cruzaban alrededor de la posición “Yan- 
kee” (en el golfo de Tonkin) normalmente 
llevaban dos escuadrones de caza. Los 
Vought F-8 Crusader estaban en dotación en 
los buques más pequeños, mientras que los 
portaaviones de mayor desplazamiento ope- 
raban con los grandes MéDonnell F-4 Phan- 
tom. El Phantom era uno de los primeros ca- 
zas armados exclusivamente de misiles, pero 
los misiles no eran del todo fiables, de for- 
ma que muchos pilotos preferían el viejo Cru- 
sader porque éste llevaba aún cañones con 
los que siempre se podía contar. Irónica- 
mente, sin embargo, quince de los dieciocho 
derribos acreditados al Crusader se consi- 
guieron con ¡misiles Sidewinder! Los cazas 
realizaron una amplia variedad de misiones. 
Patrullas en circuito prontas a intervenir co- 
nocidas como FORCECAP o BARCAP, pro- 
porcionaban la cobertura aérea de la flota. 


PARA PILOTOS 
DE VERDAD 
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1955 El prototipo XF8U superó la 
barrera del sonido desde su vuelo 
inaugural y demostró poseer 
prestaciones y maniobrabilidad 
sorprendentes. El F-8A entró en 
servicio en 1956 y fue la primera 
versión de los más de 800 cazas 
Crusader construidos. 


„GRANDES AVIONES HISTÓRICOS Y 


F-8J Crusader 


JOROBA DORSAL 
Característico del F-8E y 
de las versiones 
sucesivas, el carenado 
sobre el ala alojaba un 
sistema de guía para el 
misil aire-suelo AGM-12 
Bullpup que sin embargo 
fue raramente empleado. 


HABITÁCULO 

Sentado en su asiento eyectable Martin- 
Baker, el piloto del Crusader gozaba de una 
excelente visibilidad hacia adelante y los 
lados, gracias a la posición adelantada de la 
cabina, pero la visibilidad hacia atrás no era 
tan buena. 


DANGER 


Durante las operaciones ofensivas, cumplí- 
an misiones MiGCAP y TARCAP. Las MiG- 
CAP eran patrullas agresivas planeadas pa- 
ra atraer, trabar y destruir al enemigo en el 
aire; las TARCAP eran escoltas de las misio- 
nes de ataque y reconocimiento sobre Viet- 
nam del Norte. Finalmente, dado que cual- 
quier operación sobre el espacio aéreo 
enemigo, cada vez mejor defendido, com- 
portaba pérdidas, los cazas realizaban mi- 


siones RESCAP, simples patrullas en apoyo Bullpup; hasta 4 000 kg de 
bombas o cohetes 


de las operaciones de rescate de los avia- 
dores derribados. 


IVIARINES EN TIERRA j 
Los Crusader del Marine Corps 

estaban basados en tierra y ge- 

neralmente llevaban un arma- 
mento aire-suelo para misiones de 
apoyo. Aunque fueron proyectados como 
cazas, los F-8 de los Marines cumplieron muy 
bien sus misiones de ataque, hasta ser re- 
emplazados por los grandes F-4 Phantom. 
Hasta 1970, un total de 446 F-8 de la US Navy 
y los Marines había sido completamente re- 


1956 El XF8U-3 Crusader Ill fue un 
desarrollo, después abandonado, 
del F-8 como caza todotiempo 
armado con misiles Sparrow. Con 
soberbias prestaciones, tuvo la 
desgracia de enfrentarse en 
concurso con el aún mejor 
McDonnell F-4 Phantom Il. 


1956 De excelentes prestaciones, el 
Crusader se utilizó también para el 
reconocimiento fotográfico. Se 
fabricaron 133 RF-8A desarmados; 
unos 70 de ellos fueron después 
reconstruidos como RF-8G, los 
últimos Crusader de la'US Navy. 


ALA PLANTA MOTRIZ 

El diente de perro del borde de ataque del El turborreactor Pratt 8 
plano era una característica nueva cuando Whitney J-57-P-20A del F-8 
se introdujo en el F-8. Retrasaba el desarrollaba más de 8 000 kg 
desprendimiento de la capa límite de empuje a la máxima E 
sobre el trasdós alar durant potencia con posquemador 
los virajes o en el encendido. - 
vuelo a alta 
cota 


ALETAS VENTRALES 
Instaladas bajo el fuselaje, en la parte 
posterior, estas aletas se añadieron en las 
versiones finales del Crusader para 
incrementar la estabilidad direccional del 
largo y ahusado caza. 


Sólo se produjo una 
versión biplaza del 
Crusader. Proyectada 
para ser un entrenador 
con capacidad de 
combate, fue utilizada 
en la mayoría de los 


casos como banco de Aunque se proyectaron como cazas, 
pruebas volantes para construido a las nuevas versiones (de la en Vietnam, los F-8 realizaron gran 
la aviónica. F-8H a la F-8M). Muchos RF-8A desarmados parte de sus misiones como aviones 


de ataque al suelo. 


de reconocimiento fotográfico fueron trans- 
formados en RF-8G y ésos fueron los úl- 
timos Crusader operacionales de EE UU, 
dados de baja en los años ochenta. Se ex- 
portaron pocos Crusader. Entre 1974 y 
1986, la Aviación filipina operó un es- 

cuadrón de F-8H. El único usuario actual 
es la Aéronavale francesa, que recibió 42 F- 
8E (FN) a mediados de los añ sesenta. Ar- 
mados con misiles R-530 y dotados de una 
nueva ala de alta sustentación para operar 
desde los “pequeños” portaaviones galos, 
son los últimos Crusader operacionales. 


| 1964 El F-SE(EN) fu di 
una ala avanzada para poder operar 
desde los pequeños portaaviones 
Foch y Clemenceau. Llegados hoy 
al límite de su resistencia 
estructural, estos aviones 
permanecerán en activo hasta la 
llegada del Dassault Rafale M. 


1961 Proyectados para gozar de A PIPETA 
una capacidad aire-suelo La Aviación filipina fue uno 


decididamente superior, el F-8E y las o de los últimos usuarios del 
versiones reconstruidas F-8H y F-8J cF Crusader: ha empleado 


mejoraron las prestaciones aire-aire à J algunos Vought F-8 desde 
del caza original. Estos aviones = 1974 a 1986. 

fueron ampliamente utilizados en el g y 
sudeste asiático. 


a 


Dassault Etendard. 


B i FRANCIA + CAZA /RECONOCIMIENTO EMBARCADO + 1958 


Entrado en servicio en 1962, el Dassault 
Étendard es uno de los dos “cazas velo- 
ces” de la Aéronavale embarcados en por- 
taaviones. El Étendard IVM prestó ser- 
vicio como interceptador y como avión 
de ataque, armado con dos cañones de 


30 mm y dos misiles aire-superficie AS.30, 


hasta 1991. La versión desarmada de re- 
conocimiento era el Étendard IVP, de los 
que una docena de supervivientes conti- 
núa operando desde los portaaviones fran- 
ceses. Realizan también tareas de cister- 
nas volantes y de entrenadores para la 
transición operacional. 


| m= S n 1os anones DE cuenna DE TODO EL MUNDO 


CARACTERÍSTICAS 
Dassault Étendard IVP. 

Planta motriz: un turborreactor SNEC- 
MA Atar 8B de 43,15 kN de empuje 
Dimensiones: envergadura 9,60 m; lon- 
gitud 14,40 m; altura 4,30 m; superfi- 
cie alar 29,00 m? 


Los viejos Étendard continúan 
en servicio en misiones de 
cisterna y reconocimiento. 


Los Étendard han realizado 
misiones de reconocimiento en 
combate sobre Líbano y Bosnia. 


Pesos: en vacío 5 900 kg; máximo al 
despegue 10 200 kg 

Prestaciones: velocidad máxima 1 100 
km/h; velocidad ascensional máxima 6 000 
m/min; techo de servicio 15 500 m; au- 
tonomía a baja cota 600 km 


Blackburn Buccaneer 


Grumman A-6E Intruder AAAX 
McDD A-4E Skyhawk HANA 


IIA A 


IN 
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xk ION 


Dassault Super Étendard 


A ¿FRANCIA + AVIÓN DE ATAQUE EMBARCADO + 1974 


El Super Étendard fue desarrollado co- 
mo sucesor del Étendard. Equipado con 
los mortíferos misiles antibuque Exo- 
cet, este avión ha obtenido su fama tras 
ser utilizado en combate en dos oca- 
siones: cuando los Super Étendard ar- 


gentinos hundieron dos buques de gue- 
rra británicos durante la Guerra de las 
Malvinas en 1982 y cuando aviones al- 
quilados por los franceses y utilizados 
por los iraquíes hundieron muchos pe- 
troleros y dañaron una fragata esta- 


ataque y los Magic para la 
autodefensa. A 


El Super Étendard puede llevar los 
misiles ASMP y Exocet para el 


Todos los Super Étendard de la Aéronavale 
llevan actualmente este esquema mimético de 


dos tonos. 


dounidense en el golfo Arábigo duran- 
te el conflicto entre Irak e Irán. 


CARACTERÍSTICAS 

Planta motriz: un turborreactor SNEC- 
MA Atar 8K-50 de 49,03 kN 
Dimensiones: envergadura 9,60 m; lon- 
gitud 14,31 m; altura 3,86 m; superfi- 
cie alar 28,40 m° 


Super E i LS 
BAe Sea Harrier FRS.Mk 1 Ak 
McDD F-4J Phantom ll 
Vought A-7E Corsair Il * 
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Pesos: en vacío 6 450 kg; máximo al 
despegue 11 500 kg 

Prestaciones: velocidad máxima 1 204 
km/h; velocidad ascensional máxima 
6 000 m/min; techo de servicio 13 700 
m; autonomía con un misil AM.39 Exo- 
cet 650 km 

Armamento: dos cañones de 30 mm, 
y hasta 2 100 kg de carga bélica 


o 


MAA kkkk* 
kkkh kkk 


Dassault Mirage 1] 


A FRANCIA + CAZA POLIVALENTE + 1956 


El caza de Mach 2 con ala en delta Das- 
sault Mirage lll es el avión de combate 
de mayor éxito producido en Europa Oc- 
cidental. Entró en servicio en 1961 como 
interceptador, pero fue pronto adaptado 
a cometidos de ataque al suelo, ataque 
nuclear táctico, reconocimiento, entre- 
namiento y banco de pruebas experi- 
mentales. Los Mirage IIl se han exporta- 


do a más de veinte países. Muchos de 
ellos han sido utilizados en combate: los 
más famosos fueron los israelíes de la 
Guerra de los Seis Días, en 1967. Das- 
sault ha fabricado más de 1 400 Mirage 
Ill y derivados hasta 1992. 


CARACTERÍSTICAS 
Dassault Mirage MIE 


Planta motriz: un turborreactor SNEC= 
MA Atar 9C-3 de 60,80 kN de empuje 
con posquemador 

Dimensiones: envergadura 8,22 m; lon- 
gitud 15,03 m; altura 4,50 m; superfi- 
cie alar 34,85 m? 

Pesos: en vacío 7 050 kg; máximo al 
despegue 13 500 kg 

Prestaciones: velocidad máxima 2 350 
km/h; velocidad ascensional máxima 


El éxito del Mirage Ill introdujo a 
Francia entre los productores de 
cazas de Mach 2. 


5 000 m/min; techo de servicio 17 000 
m; radio de combate 1 200 km 
Armamento: dos cañones de 30 mm, 
hasta 4-000 kg de carga bélica, incluyendo 
bombas de 454 kg, lanzacohetes SNEB, 
misiles R.530 y R.550 Magic 


BAC Lightning F.Mk 6 
F-104G Starfighter AK 
MiG-21MF *Fishbed-J" AAA 


pS 
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Dassault Mirage IV 


E FRANCIA + BOMBARDERO ESTRATÉGICO SUPERSÓNICO 4 1959 


El biplaza Mirage IV ha equipado el com- 
ponente de bombarderos pilotados de la 
Force de Frappe (disuasión nuclear) de 
Francia desde 1964. El Armée de l'Air re- 
cibió 62 Mirage IVA, de los cuales sólo 
36 han constituido durante muchos años 


la fuerza en estado de alerta. A finales de 
los años ochenta, diecinueve fueron ac- 
tualizados al estándar Mirage IVP para lle- 
var los misiles nucleares stand-off ASMP. 


CARACTERÍSTICAS (Mirage IVP) 


puede utilizar 
Tanzables pa. 
carrera de desj 


El Mirage 5 se construyó para Israel co- 
mo versión simplificada del Mirage IlI. Ca- 
rente de radar, puede realizar misiones de 
interceptación o ataque al suelo sólo diur- 
nas. Su equipo se proyectó a medida de 
Cada uno de los usuarios, por tanto ac- 
tualmente algunos aviones llevan una avió- 
nica muy sofisticada que comprende te- 
lémetro láser y radar multifunción. En1979 
el Mirage 50 introdujo un motor más po- 
tente. Muchosi Mirage 5 y 50 están ac- 
tualmente en proceso de reestructuración 


Dassault Mirage 5/50 


LD FRANCIA + CAZABOMBARDERO MONOPLAZA. 


con una aviónica mejorada. 


CARACTERÍSTICAS 

Mirage 50M 

Similar en general al Mirage IIIE a ex- 
cepción de los siguientes detalles: 
Planta motriz: un turborreactor SNEC- 
MA Atar 9K-50 de 70,82 kN de empu- 
je con posquemador 

Dimensiones: longitud 15,56 m 
Pesos: en vac'pio 7 150 kg; máximo al 
despegue 14 700 kg 


Dassault Mirage 5 AA AAA IA 
MiG-27D “Flogger-J' ANO JONA A kkk*kk 
Northrop F-5E Tiger Il kk kkk IS 


Sukhoi Su-17M “Fitter-C* 


IS 


Planta motriz: dos turborreactores 
SNECMA Atar 9K-50 de 70,61 kN de 
empuje con posquemador 
Dimensiones: envergadura 11,85 m; 
longitud 23,50 m; altura 5,65 m; su- 
perficie alar 78,00 m? 

Pesos: en vacío 14 500 kg; máximo al 
despegue 31 600 kg 

Prestaciones: velocidad máxima 2 338 
km/h; subida a 11 000 m en 4,25 min; te- 


La actual Force de Frappe 
francesa, formada por 14 Mirage 
IVP, está dispersa en pequeños 
grupos en torno a cuatro bases. 


cho de servicio 20.000 m; radio de com- 
bate 1 240 km 

Armamento: un misil nuclear ASMP de 
900 kg, o hasta 7 200 kg de armas con- 
vencionales, entre ellas 6 bombas o 4 
misiles antirradar AS.37 Martel 


Dassault Mirage ¡VA ANN *kk AHH 
Convair B-58 Hustler kkk kk kkk 
General Dynamics FB-111A AAA Ak AAA OO 
Tupolev Tu-22 ‘Blinder’ * OA k*k 


Prestaciones: techo de servicio 18 000 
m; radio de combate 1 315 km 


Los Mirage 5 y 50 han 
evolucionado de simples cazas 
diurnos a potentes y sofisticados 
aviones de combate. 


Arriba: Los Mirage 50 chilenos 
están actualmente entre los 
Mirage mejor equipados. Han 
sido modernizados al estándar 
Pantera, con aletas canard y 
nueva proa, que recuerda a la 
del IAI Kfir. 


Dassault Mirage F1C 


LE FRANCIA + CAZA MONOPLAZA + 1966 


Proyectado para reemplazar al Mirage 
11/5, el Mirage F1 ha igualado el éxito de 
exportación de su antecesor con ala del- 
ta. El Mirage F1 emplea un ala en flecha 
convencional para obtener prestaciones 
de Mach 2. El FIA sudafricano es un ca- 
za diurno simplificado, equivalente al Mi- 
rage 5. Los modelos de exportación lle- 
van la sigla F1E. Hecho interesante para 


un avión de combate moderno, el F1 ha 
sido ampliamente utilizado en acción por 
Ecuador, Francia, Grecia, Irak, Kuwait, Li- 
bia, Marruecos y Sudáfrica. Equipados 
con los misiles antibuque AM.39 Exocet, 
los F1EQ iraquíes hundieron numerosos 
petroleros y otros buques en el golfo Ará- 
bigo durante la larga guerra de desgaste 


entre Irak e Irán. Once paíse utilizan el F1. 


El entrenador biplaza F1B mantiene toda la capacidad 
de combate. Este ejemplar era empleado por la 
Aviación de Oatar, pero recientemente ha sido 


adquirido por España. 


CARACTERÍSTICAS 

Dassault Mirage F1C 

Planta motriz: un turborreactor SNEC- 
MA Atar 9K-50 da 70,21 kN de empu- 
je con posquemador 


Uno de los usuarios externos 
más importantes del F1 es 
España, con versiones B, C y E. 


Dimensiones: envergadura 8,40 m; 
longitud 15,30 m; altura 4,50 m; su- 
perficie alar 25,00 m? 

Pesos: en vacío 7400 kg; máximo al 
despegue 16 200 kg 

Prestaciones: velocidad máxima 2 338 
km/h; velocidad ascensional 12 780 m/min; 
techo de servicio 20 000 m; radio de com- 
bate con seis bombas 600 km 
Armamento: dos cañones de 30 mm, 


Dassault Mirage F1C 
MiG-23ML *Flogger-G” 
McDD F-4E Phantom Il 


Saab JA 37 Viggen AAA 


kkk*k kkk 
kkkkk OA 
kkkk* kkk*x* 


AAN 
AA 
IS 
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Dassault Mirage FICR/F1CT_ 


un FRANCIA 4 AVIÓN DE RECONOCIMIENTO/ATAQUE + 1981 


El F1CR de reconocimiento y el caza- 
bombardero táctico F1CT prestan servicio 
sólo en el Armée de l'Air. Ambos se dis- 
tinguen exteriormente por un pequeño 
abultamiento bajo la proa. El F1CR lleva 
bajo el fuselaje diversas barquillas con fo- 


tocámaras, radar de barrido lateral y otros 
sistemas de reconocimiento. Los F1CR 
realizaron misiones de reco/oombardeo 
durante la operación Desert Storm. Para 
hacer frente a una carencia en la capaci- 
dad de ataque francesa, Dassault trans- 


forma 57 interceptadores F1C-200 al es- 
tándar F1CT para ataque al suelo. 


CARACTERÍSTICAS (Mirage F1CR) 
Similares en general a las del F1C a ex- 


Durante la Desert Storm, los 
F1CR de reconocimiento 
realizaron también misiones de 
bombardeo. 


Dassault 


McDD RF-4C Phantom lI 


SEPECAT Jaguar GR.Mk 1 A%*x%X 


RS 
Panavia Tornado GR.Mk 1AXAAX AAA AA 


El F1CT adopta una típica 
mimetización gris y verde. El 
carenado bajo la proa contiene 
un telémetro láser. 

cepción de los detalles siguientes: 
Pesos: en vacío, unos 7 900 kg 
Prestaciones: velocidad máxima con 
un pod de reconocimiento ventral 1 915 
km/h; radio de combate 1 390 km 


K 
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Dassault Mirage 2000C- 


I ¿FRANCIA + CAZA MONOPLAZA POLIVALENTE + 1978 


El Mirage 2000 es el último avión Das- 
sault con el nombre de Mirage. Caza prin- 
cipal francés de los años ochenta y no- 
venta, es de ala en delta, pero utiliza 
tecnología fly-by-wire para conseguir una 
sorprendente maniobrabilidad. A partir de 
1983, el Armée de l'Air ha recibido casi 
170 Mirage 2000C monoplazas y Mira- 
ge 2000B biplazas de entrenamiento con 


capacidad de combate. La última versión — 
de interceptación es el Mirage 2000-5, 
dotado de radar y habitáculo mejorado. 
Otros usuarios son Abu Dhabi, Egipto, Gre- 
cia, India, Perú y Taiwan. 


CARACTERÍSTICAS 
Planta motriz: un turbosoplante SNEC- 
MA M53-P2 de 95,12 kN de empuje 


El Mirage 2000C es el caza estándar de la 


Aviación francesa desde 1982. 


con posquemador 
Dimensiones: envergadura 9,13 m; lon- 
gitud 14,36 m; altura 5,20 m; superf- 
cie alar 41,00 m? 

Pesos: en vacío 7 500 kg; máximo al 
despegue 17 000 kg 


Los Mirage 2000C franceses 
realizaron misiones de patrulla 
armada durante la operación 
Desert Storm. 


McDD F/A-18C Hornet 


Panavia Tornado ADV 


AAA kkkkk 
Mikoyan MiG-29 ‘Fulcrum kkk AA kkkk* 
ES 


Prestaciones: velocidad máxima 2 338 
k ¡ velocidad de subida 17 060 m/min; 
techo de servicio 18 000 m; autonomía 
con cuatro bombas 1 480 km 
Armamento: dos cañones de 30 mm, 
y hasta 6 300 kg de carga bélica, inclu- 
yendo misiles aire-aire Magic 2 y Super 
530D, bombas LGB, misiles de guía lá- 
ser y misiules antirradar 


ONO 
o 
NA 


Dassault Mirage 2000N 


E l FRANCIA + BIPLAZA DE ATAQUE/ATAQUE NUCLEAR $ 1983 


El Mirage 2000N-K1 biplaza de ataque 
se basa en el entrenador 2000B. Entra- 
do en servicio en 1988 para realizar ta- 
reas de ataque nuclear a baja cota, para 
las que dispone de radar de seguimien- 
to del perfil del terreno, está armado con 
un misil ASMP y dos misiles aire-aire 
Magic 2 para autodefensa. El Armée de 
l'Air utiliza también la variante Mirage 
2000N-K2, capaz de realizar un doble 
cometido de ataque nuclear/convencio- 
nal. El modelo francés final es el Mira- 
ge 2000D, al que se confían sólo tareas 


de ataque convencional. El Mirage 
20005 es la versión de exportación de 
esta variante. 


CARACTERÍSTICAS (Mirage 2000N) 
Similares en general a las del Mirage 
2000C a excepción de los detalles si- 
guientes: 

Dimensiones: envergadura 9,26 m; lon- 


El Mirage 2000N es un 


_ formidable avión de ataque 


nuclear todotiempo. 


MCcDD F-15E Strike Eagle AKAXAk AAA kk 
Panavia Tornado GR.MK1AHAAKk AHH 


Sukhoi Su-24M “Fencer-D AAA Ak 


kkkkk 
OK 


AH IS 


El Armée de l'Air posee150 Mirage 2000 para 
misiones de ataque al suelo. El total comprende 75 
Mirage 2000NIK-1/K-2 y otros tantos 2000D. 


gitud 14,55 m; altura 5,15 m 
Prestaciones: velocidad máxima a ba- 


ja cota 1 112 km/h 


Armamento: un misil nuclear ASMP, 
bombas de guía láser BGL, misiles 
AS30L, ARMAT y Exocet 


Las fuentes 
indirectas 


on el término de fuentes in- 

directas se entiende todo lo 

que se ha publicado acerca 
de un determinado asunto. A pro- 
pósito de aviones y de modelis- 
mo la bibliografía es práctica- 
mente interminable, aunque no 
siempre es fácil elegir lo que es 
verdaderamente útil. En muchas 
ocasiones, el material fotográfi- 
co no es de buena calidad, sobre 
todo si se refiere a aviones bas- 
tante viejos, con frecuencia re- 
producidos en fotografías en blan- 
co y negro que no permiten 


distinguir la complejidad de los 
detalles. Por lo que concierne a 
los aviones militares, es bastan- 
te fácil encontrar bellas fotogra- 
fías artísticas con espectaculares 
pasadas y vuelos en formación, 
con puestas de sol y otros efec- 
tos que sirven, sin embargo, de 
bien poco al modelista a caza de 
detalles escondidos y de precisas 
fórmulas de color. Existen, no 
obstante, publicaciones, mono- 
gráficas en su mayoría y extran- 
jeras con contadas excepciones, 
más completas y más útiles. En 


Algunas publicaciones especializadas 
para aeromodelistas. La extensa 
bibliografía disponible en el mercado, 
aunque desafortunadamente en 
lenguas extranjeras en su mayoría, 
permite al aficionado conseguir 
documentación indispensable. 

La falta de especialización implica un 
cierto riesgo de acumular material 
disperso o escasamente utilizable. 


ellas, las fotografías se alternan 
con dibujos técnicos e ilustracio- 
nes de color, planos a tres y cua- 
tro vistas, detalles, etc., junto a 
textos muy amplios sobre el de- 


sarrollo técnico, la historia y vici- 
situdes del empleo operacional. 
Su precio no suele ser excesiva- 
mente alto y en todo caso, el sa- 
crificio económico queda justifi- 
cado. También se publican revistas 
especializadas de aviación, algu- 
nas de ellas con secciones fijas de 
plastimodelismo, y otras dedica- 
das por completo al modelismo, 
aunque en este caso las páginas se 
comparten con otros temas como 
el modelismo naval, vehículos mi- 
litares, trenes, automóviles y otros. 
Hay después, toda una serie de 
volúmenes y enciclopedias dedi- 
cadas al mundo de la aviación y 
del vuelo producidas con calidad 
y riqueza de ilustraciones. La lis- 
ta podría ser bastante larga, y el 
aficionado podrá ¡ampliar con 
ellas su biblioteca en función de 


Con frecuencia, también las revistas y 
publicaciones extrasectoriales pueden 
contener imágenes interesantes. 

Una rica iconografía de aviones de 
combate, con fotografías tomadas 
tanto en acción como en sus bases 
militares, apareció en distintas 
publicaciones durante el conflicto 

que tuvo lugar en el golfo Arábigo 

en enero de 1991. 


la disponibilidad económica y de 
espacio. Una solución al alcance 
de todos los bolsillos son las en- 
ciclopedias y obras en fascículos, 
como la que el lector tiene en sus 
manos. Existen otras fuentes in- 
directas que, aunque con mayor 
dificultad, pueden ser utilizadas: 
las descripciones, relatos, expe- 
riencias personales y de parien- 
tes, amigos o conocidos. Una ad- 
vertencia: no siempre las 
informaciones de este último ti- 
po son válidas: pueden estar fal- 


seadas por el tiempo o la memo- 
ría. Sea cual sea la fuente, es pre- 
ciso organizarlas y catalogarlas 
con esmero: no hay nada peor 
que tener una amplia biblioteca 
y no recordar dónde se ha visto 
una dterminada fotografía. 

En conclusión, incluimos a conti- 
nuación, a título meramente ini- 
cativo, algunos libros y publica- 
ciones en lengua castellana que 
a nuestro parecer no deben faltar 
en los estantes de la librería de 
un apasionado al modelismo. 


LIBROS 
Aviación Mundial en 


P-51, Polikarpov L16,. ‘Modelismo & Historia 
A6M Cero, Messersch-  - HM Ediciones. 


España-Guerra Civil - 
Editorial Silex. 

«Aviones de Combate 
de la Segunda Guerra 


mitt 109, Fiat CR 32, y 
otros. - Ed. San Martín. 


»Polikarpov l-15. Ed. Car- 
bonell. 


ENCICLOPEDIAS EN 
FASCÍCULOS 


e Enciclopedia Ilustrada 


Mundial- San Martín. 


-Aeronaves del Museo 
del Aire - Museo del Aire. 
»Historia de la Aviación 
Española - IHCA, Ejérci- 
to del Aire. 

«Ju 37 Stuka , Spitfire, 


del Aire. 


torpress . 


REVISTAS 


«Revista de Aeronáuti- 
ca y Astronáutica - C.G 


-Avión revue - Luike-mo- 


de la Aviación - Editorial 
Delta. 

» El mundo de la Avia- 
ción - Planeta- De Agos- 
tini. y 

-Aviones de guerra - Pla- 
neta-De Agostini. 


